Модуль к теме:  «Матрицы, действия с матрицами»  

Цель: работая с данным модулем, вы познакомитесь с  понятием «матрица» и действиями над матрицами.
	Учебные элементы
	Содержание
	Учебные действия

	УЭ1
	Основные определения
Матрицей А размера n×m называется прямоугольная таблица из n строк и m столбцов, состоящая из чисел или иных математических выражений aij (называемых элементами матрицы), i = 1,2,3…m, j = 1,2,3…n
Матрица А с элементами aij обозначается так же (aij).
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Матрица , у которой число строк равно числу столбцов , называется квадратной. Квадратную матрицу размера n×n называют матрицей n-го порядка.

Квадратная матрица, у которой все элементы, кроме элементов главной диагонали , равны нулю , называется диагональной.

Пример 1.
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   - диагональная матрица 3-го порядка

Диагональная матрица, у которой все элементы главной диагонали равны единице, называется единичной.(Обозначается Е)

Пример 2.
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    - единичная матрица 3-го порядка

Квадратная матрица называется треугольной, если все элементы, расположенные по одну сторону от главной диагонали, равны нулю.

Пример 3.
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   -  треугольные матрицы 4-го и 3-го порядка

Матрица, все элементы которой равны нулю, называется нулевой. (обозначается О)

Пример 4.
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   - нулевая матрица 3-го порядка

Матрица, содержащая один столбец (строку), называется вектором (или вектор-столбец, или вектор-строка).

Пример 5.
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Матрица полученная из данной заменой каждой её строки столбцом с тем же номером, называется матрицей  транспонированной к данной. (обозначается АТ)
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Матрицы равны между собой, если равны все соответствующие элементы этих матриц.
	Запиши в тетрадь необходимую информацию по данной теме.
Вопрос к допуску:
1.Что называется матрицей?

2.Какая матрица называется диагональной, единичной, треугольной?


	УЭ2
	Операции над матрицами

Сложение
Суммой двух матриц 
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 называется матрица 
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Свойства операции сложения матриц

1) А + В = В + А (коммутативность)
2) (А + В)+С = А + (В + С)(ассоциативность)

Пример 6.
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Умножение на число
Произведением матрицы 
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 на число k называется матрица 
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Свойства операции умножения  матрицы на число

1) 
[image: image15.wmf]()
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 (дистрибутивность относительно сложения матриц)

2) 
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 (дистрибутивность относительно сложения чисел)

3) 
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  (ассоциативность)

Пример 7.
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Произведение матриц

Операция умножение двух матриц вводится только для случая когда число столбцов первой матрицы равно числу строк второй матрицы.
Произведением матрицы 
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называется матрица 
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, такая что 
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Свойства операции умножения  матриц

1) 
[image: image24.wmf](
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2) 
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 (дистрибутивность)

3) 
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  (дистрибутивность)

Пример 8.
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произведение ВА не определено, так как число столбцов матрицы В не равно числу строк матрицы А

Пример 9.
Найти значение матричного многочлена f(A), если 
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Решение:


[image: image29.wmf]2

11111110111213

02020120012204

A

×+××+×

æöæöæöæö

===

ç÷ç÷ç÷ç÷

×+××+×

èøèøèøèø



[image: image30.wmf]2

13111026

()234234

04020108

334019

0604010

fAAAE

æöæöæöæö

=+-=+-=+

ç÷ç÷ç÷ç÷

èøèøèøèø

æöæöæö

+-=

ç÷ç÷ç÷

èøèøèø


Задания:

1. Вычислить:
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2. Даны матрицы А и В. Найти линейную комбинацию 2А +5 В
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3. Даны матрицы А и В. Найти линейную комбинацию 5А – 2 В
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4. Найти произведение матриц (если это возможно)
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5. Найти значение матричного многочлена f(A):
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	Вопрос к допуску:

3. Какие операции с матрицами существуют (приведите пример).

4.В каком случае возможно произведение матриц? (пример)
Решения примеров запишите в тетрадь!

Выполни задания самостоятельно, сдай на проверку
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