Модуль к теме:  «Системы линейных уравнений»  

Цель: работая с данным модулем, вы познакомитесь с  различными способами решений систем линейных уравнений.
	Учебные элементы
	Содержание
	Учебные действия

	УЭ1
	Основные определения
Пусть дана система m линейный  уравнений с n неизвестными 
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где числа 
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 называются коэффициентами системы, а числа 
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 -  свободными членами


Решением системы  (1) такой набор чисел (
[image: image5.wmf]12

,...

n

ccc

), что при его подстановке в систему вместо соответствующих неизвестных каждое из уравнений системы обращается в тождество.


Если система (1) имеет хотя бы одно решение, она называется совместной; система не имеющая ни одного решения, называется несовместной. Система называется определенной, если она имеет единственное решение, и неопределенной, если она имеет более одного решения.


Две системы линейных уравнений с одинаковым числом неизвестных называются эквивалентными, если множества всех решений этих систем совпадают.


Если 
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, то система называется однородной, в противном случае она называется неоднородной.


Систему можно записать в матричной форме:
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где 
[image: image8.wmf]11121

21222

12

...

...

...............

...

n

n

mmmn

aaa

aaa

A

aaa

æö

ç÷

ç÷

=

ç÷

ç÷

èø

 - матрица системы,    
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 - столбец неизвестных
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 - столбец свободных членов 
. Матрица 
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 - расширенная матрица системы.
	Запиши в тетрадь необходимую информацию по данной теме.
Вопрос к допуску:
1.Что называется коэффициентами системы, свободными членами, решением системы?

2. Какая система называется совместно (несовместной)?
3. Какая система называется определенно (неопределенной)?



	УЭ2
	Формулы Крамера
Пусть дана система m линейный  уравнений с n неизвестными
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если для системы m = n  и  det A ≠ 0 , то верны формулы Крамера для вычисления неизвестных 
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где 
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, а 
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 являются определителями  n – го порядка, которые получаются из  
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 путем замены в нем 
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-го столбца столбцом свободных членов исходящей системы.

Пример 1:

Решить систему линейных уравнений с помощью формул Крамера 


[image: image19.wmf]237

231

326

xyz

xyz

xyz

++=

ì

ï

++=

í

ï

++=

î


Решение:

вычислим 
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последовательно заменив в 
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 первый, второй и третий столбец столбцом из свободных членов, получим:
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image26.wmf]

	Вопрос к допуску:

4 Формулы Крамера?.

Решения примеров запишите в тетрадь!



	УЭ3
	Решение системы линейных уравнений с помощью обратной матрицы (матричный метод)
Пусть система из n линейных уравнений с n неизвестными записана в матричной форме  
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- матрица коэффициентов системы размера 
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- столбец неизвестных , 
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- столбец свободных членов. Если определитель матрицы А не равен нулю, то система совместна и определена , ее решение задается формулой :
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Пример 2.

Решить систему линейных уравнений с помощью обратной матрицы :
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Решение.

Выпишем матрицы А,В, и Х
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Найдем матрицу 
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image42.wmf]
Тогда 
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	Решения примеров запишите в тетрадь!



	УЭ4
	Решение системы линейных уравнений
методом Гаусса

Метод Гаусса состоит в последовательном исключении неизвестных по следующей схеме. Для того чтобы решить систему уравнений 
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выписывают  расширенную матрицу этой системы
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С помощью элементарных преобразований над строками приводим матрицу к ступенчатому виду. Полученной  расширенной матрице соответствует система линейных уравнений, эквивалентная данной системе.

Пример 3. 
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Решение. Выпишем расширенную матрицу системы, а затем при помощи элементарных преобразований строк приведем ее к треугольному виду:
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Теперь выписываем соответствующую укороченную систему уравнений. Из последнего уравнения, находим значение z и подставляем его во второе уравнение; после этого из второго уравнения находим y; найденные значения x и y подставляем в первое уравнение, из которого затем находим значение x.
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Пример 4.

Решить систему линейных уравнений методом Гаусса
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Решение.

Приведем  расширенную матрицу системы  к ступенчатому виду:
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Вернемся к системе 
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Решая данную систему находим 
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Полагая 
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, получим общее решение системы 
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Система имеет бесконечно много решений, каждое из которых можно получить, придавая с конкретные значения.

Задания:
1.Решить систему линейных уравнений по формулам Крамера и с помощью обратной матрицы:
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2. Решить систему линейных уравнений методом Гаусса:
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	Решения примеров запишите в тетрадь!




2





5





5





-3








PAGE  
6

_1210835914.unknown

_1353443196.unknown

_1353444092.unknown

_1353444637.unknown

_1473533056.unknown

_1473533819.unknown

_1473536401.unknown

_1473536631.unknown

_1473533353.unknown

_1353444643.unknown

_1353444110.unknown

_1353444628.unknown

_1353444101.unknown

_1353443217.unknown

_1353443242.unknown

_1353443210.unknown

_1210838851.unknown

_1210841933.unknown

_1210842535.unknown

_1210842727.unknown

_1353443177.unknown

_1210842672.unknown

_1210842470.unknown

_1210839276.unknown

_1210839341.unknown

_1210839256.unknown

_1210838895.unknown

_1210837212.unknown

_1210838034.unknown

_1210838763.unknown

_1210837906.unknown

_1210837001.unknown

_1210837094.unknown

_1210836257.unknown

_1198358936.unknown

_1198425948.unknown

_1198426618.unknown

_1198426753.unknown

_1200164921.unknown

_1210834981.unknown

_1198426861.unknown

_1198426663.unknown

_1198426451.unknown

_1198426578.unknown

_1198426065.unknown

_1198362233.unknown

_1198363149.unknown

_1198425778.unknown

_1198425872.unknown

_1198362389.unknown

_1198359220.unknown

_1065288423.unknown

_1198358560.unknown

_1065290659.unknown

_1065264421.unknown

